Oddzial Intensywnego MysSlenia zajecia jedenaste

Induicja

1. Wyprowadz wzor na sume pierwszych n szeSciandw.
2. Korzystajac z zasady indukcji matematycznej pokaz, ze dla dowolnego n
a) n® —n jest podzielne przez 6;
b) 10™ — 1 jest podzielne przez 9;
¢) zachodzi oszacowanie (n + 1)! > 2" > (n + 1);
d) zachodzi wzor

k=1
e) zachodzi wzor
z": i nin+1)(2n+1)(3n* +3n — 1)
P 30
3. Niech F,, bedzie ciagiem Fibonacciego, tj. F1 = Fy, =1, F,.0 = F,,11 + F,,. Pokaz,
ze
a) ZFk:Fn+2_17 b) ZFQk—leZna C) ZF]gZZFnFn+1-
k=1 k=1 k=1

4. Udowodnij, ze kazdy wielokat wypukty o n wierzchotkach (n > 3) mozna podzieli¢
na trojkaty za pomoca n — 3 nieprzecinajacych si¢ przekatnych.
5. Niech funkcja f spetnia warunek
T+ y) < f@)+ fy)
X

R
Vr,y € f( 5 5

Pokaz, ze dla dowolnych n € Ni zy,..., 2, € R zachodzi

f(ii%) < :Lkz::lf(fk)

k=1

6. Architekt zaprojektowal kwadratowy dziedziniec o wymiarach 2" x 2" metrow. W
jednym, dowolnie wybranym miejscu (kwadraciku 1 x 1) ma stana¢ wielka fontan-
na. Reszte dziedzinca nalezy wykafelkowaé ptytkami w ksztaltcie litery , L7 (kazda
plytka sklada sie doktadnie z 3 kwadracikow 1 x 1). Udowodnij, ze niezaleznie
od tego, gdzie postawimy fontanne, dziedziniec da sie idealnie wykafelkowaé bez
przycinania ptytek.

7. Udowodnij ponizsze wzory na dwa sposoby (algebraicznie i kombinatorycznie):
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8. Wyznacz ponizsze sumy
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