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Pokaz, ze funkcja f: A — B jest

(i) iniekcja wtedy, i tylko wtedy, gdy dla kazdego b € B zbiér {a € A : f(a) = b}
jest co najwyzej jednoelementowy;

(ii) surjekcja wtedy, i tylko wtedy, gdy dla kazdego b € B zbiér {a € A: f(a) = b}
jest niepusty.

Zatozmy, ze A jest zbiorem skonczonym. Pokaz, ze jesli funkcja f : A — A jest iniekcja
lub surjekcja, to jest bijekcja. Czy tak jest dla dowolnych zbioréw?

Pokaz, ze zlozenie iniekcji jest iniekcja, a surjekcji surjekcja. Wywnioskuj stad, ze
ztozenie bijekeji jest bijekcja.

Pokaz, ze jesli istnieje iniekcja f : A — B, to istnieje surjekcja g : B — A.

. Wskaz bijekcje pomiedzy parami zbiorow

(a) NiZ, (d) (0,1)1 (1, 00),
(b) (0,1)1(2,5), (e) [0,1]i10,1),
(c) (0,1) iR, (f) R\Ni R.

Pokaz, ze zbiory Q, {1,2,...,n} x Ni N", gdzie n > 0, sa przeliczalne.
Pokaz, ze przeliczalna suma zbiorow przeliczalnych jest przeliczalna.

Pokaz, ze przeliczalne sg nastepujace zbiory

(a) {ACN: (IneN)(JA| =n)} (czyli zbidr skonczonych podzbioréw N),
(b) Zbiér wielomianéw o wspdtezynnikach catkowitych,

(c) zbiér liczb algebraicznych?.
Pokaz za pomoca metody przekatniowej, ze

(a) [N] < {0, 1}"], (b) [R] < [RF], () JAl < [{0, 134,

gdzie A jest dowolnym zbiorem.
Pokaz, ze |P(A)| = |{0,1}%]. Wywnioskuj z tego, ze |A| < |P(A)].

Pokaz, ze nie istnieje zbior A taki, ze P(A) C A. Sprébuj to udowodnié bez powoly-
wania si¢ na moce zbioréw.

1Czyli pierwiastkéw wielomianéw o wspétezynnikach catkowitych.



