KOMU W DROGE, TEMU CZAS!

CZESC PIERWSZA — TEORIA
Centralne symbole Newtona N,, = (*") — drogi (0,0) — (n,n) z krokami (1,0), (0,1).
Liczby Catalana C,, = n%rl(%?) — drogi (0,0) — (n,n) pod przekatna z krokami (1,0), (0,1).
Trojkaty Pascala i Catalana.

CZESC PIERWSZA — ZADANIA
(1.1) Zlicz sposoby laczenia liczb 1,2,...,2n w pary (wszystkie / bez zazebien a1 < by < ag < by).
(1.2) Narysuj wszystkie drogi odpowiadajace liczbom Ny, No, N3, Cy,Cy, Cs, Cy.
(1.3) Wykaz, ze ciagi o wyrazach a,, = N]’\‘,—:l oraz b, = Cg—zl sg rosnace i majg granice 4.

(1.4) Uzasadnij wzor C), = C,,—1Cy + Cp,—2C1 + - -+ + C1C—2 + CpCp—q dlan > 1.

(1.5) Zlicz podzialy n-kata foremnego na tréjkaty niekrzyzujacymi sie wewnatrz przekatnymi.

CZESC DRUGA — TEORIA
Centralne liczby Delannoya D,, = >3 (7) (”zk) —drogi (0,0) — (n,n) z krokami (1,0), (0,1), (1, 1).
Liczby Schrédera S, = 37— 747 (1) ("F) — drogi (0,0) — (n,n) pod przekatna z krokami (1,0), (0, 1), (1,1).

Trojkaty Delannoya i Schrodera.

CZESC DRUGA — ZADANIA
(2.1) Narysuj wszystkie drogi odpowiadajace liczbom Dy, Do, Sy, So, Ss.
(2.2) Uzasadnij wzér Sy, = 3S,-1 + Sp—251 + Spn—3S52 + -+ - + S25,_3 + S1.5,—2 dlan > 2.
(2.3) Wskaz nieréwnosci pomiedzy Ny, Cy,, Dy, Sy, z wyjatkiem nieréwnosci pomiedzy N, Sp,.
(2.4) Wiedzac, ze (n+1)S, = (6n — 3)S,—1 — (n — 2)S,—2 dla n > 2, wskaz nieréwnosé¢ pomiedzy N, S,,.

(2.5) Wskaz wzory rekurencyjne dla liczb Ny, y, Cpoms Drnm, Snom zliczajacych drogi (0,0) — (n,m).

CZESC TRZECIA — ZADANIA DODATKOWE
(3.1) Wykaz, ze liczby N,,, S, sa parzyste, a liczba D,, jest nieparzysta dla n > 1.
(3.2) Wykaz, ze jesli n ma dokladnie k jedynek w zapisie binarnym, to (2:)/2"3 € N oraz (2:)/2"3Jrl ¢ N.
(3.3) Wykaz, ze liczba C,, jest nieparzysta wtedy i tylko wtedy, gdy n = 2™ — 1 dla m > 0.
(3.4) Niech k > 1. Wskaz wszystkie liczby n > 0 spehiajace C,, /2" € N oraz C,, /2! ¢ N.
(8.5) Uzasadnij wzér Dy, = (2)* 20+ (1)® -2 + -+ (M)?-2" dlan > 0.
(3.6) Niech C(z) = Cy + zCy + 22Co + - -+ dla |z| < ;. Wykaz, ze C(z) =1+ 2C(z)2.
(3.7) Niech S(z) = So + 251 + %S> + -+ dla |z| < 3. Wykaz, ze S(z) =1+ z5(z) + 25(2)2.
(3.8) Wykaz, ze 22C(z) = 1 — /1 — 4z dla |z| < § i znajdz inny dowéd wzoru C, = n%rl(%) dla n > 0.
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