Pierwsze lepsze liczby

(1) Nie korzystajac z kalkulatora oblicz:
a) 2% mod 7; b) 3209 mod 13; ¢) 7' mod 15; d) 111 mod 35.

(2) Oblicz: a) 107! mod 111; b) 517! mod 169; c) 1000~ mod 1003.
(3) Czy prawda jest, ze dla liczby pierwszej p zachodzi wynikanie

a" =b" mod p = a = bmod p?

(4) Znajdz reszte z dzielenia: 99!: a) przez 101; b) przez 111.
(5) Jakie wartosci przyjmuje funkcja f(n) = (n — 1)! mod n?
(6) Niech p > 3 bedzie liczba pierwsza taka, ze p = 2 mod 3. Niech

ap =k +k+1 dlak=1,2,3,...p—1.

Wykaz, ze a1as...ap—1 =3 mod p.

(7) Oblicz ¢(n) dla: a) n = 1001; b) 1331; c) 10011001,
(8) Jaki zachodzi zwiazek pomiedzy ¢(2n) a ¢(n)?
(9) Wykaz, ze réwnanie ¢(n) = n/3 ma nieskoniczenie wiele rozwiazan.
)

(10) Rozwazmy RSA dlan =143, e=1T1.
a) Wyslij do Ali wiadomosci m = 100, m = 20.
b) Znajdz klucz tajny d.
c¢) Pokaz rachunki, jakie trzeba przeprowadzi¢ dla odszyfrowania wiadomosci.

(11) Roztéz n = 35143 na czynniki wiedzac, ze jest ona iloczynem dwu liczb pierwszych, a
é(n) = 34720.

(12) Zastosuj a-test Millera-Rabina do liczby n:
a)n =101, a =2; b) n =143, a = 12; ¢) n = 209, a = 56.
Czy wynik jest pewny, czy tylko prawdopodobny?

(13) Rozléz na czynniki za pomoca algorytmu Fermata (bez probnego dzielenia):
a) 53357; b) 8858; c¢) 34571.

(14) Czy z danych 412 = 2% .3, 432 = 23 .33, 452 = 23 .72 mod 1633 mozna wywnioskowaé
rozktad 1633 na czynniki?

(15) Znajdz nietrywialny dzielnik N za pomoca algorytmu Dixona wykorzystujac podane infor-

macje:
a) N = 61063,
18822 =2-3%.5 mod 61063, 18982 = 60750 mod 61063.
b) N = 52907,

3992 =22.3.5 mod 52907, 763%=2%.3 mod 52907,
7732 =26.3> mod 52907, 9762 =2-5% mod 52907.
(16) Rozléz za pomoca algorytmu p-Pollarda: a) 221. b) 3959.
(17) Metoda p — 1 Pollarda znajdZ nietrywialny dzielnik liczby: a) 77; b) 247; ¢) 7991.



